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Anmischen mit Eigenblut

Auffiillen des Knochendefektes

Das Ziel aller Behandlungsmethoden zur
Knochenregeneration ist die restitutio
ad integrum.

Um dies zu erreichen, miissen sich
Knochenregenerationsmaterialien
vollstéandig in die natiirlichen Prozesse
integrieren lassen. Im Idealfall sollte
das Material somit liber osteogene,
osteokonduktive und osteoinduktive
Eigenschaften verfiigen.

Bisher erfiillt diese Funktion nur der
patienteneigene Knochen, der momentan
den sog. Goldstandard in der Medizin
darstellt. Der Nachteil dieser Methode
liegt in dem notwendigen Zweiteingriff,
bei dem das autologe Gewebe entnom-
men werden muss. Dieser Eingriff kann
zu erheblichen Belastungen sowie funk-
tionellen Stérungen fiihren und birgt eine
Reihe weiterer Risiken flir den Patienten
in sich. Wird der autologe Knochen durch
allogene oder xenogene Materialien er-
setzt, kdnnen immunologisch induzierte
AbstoBungsreaktionen auftreten. AuBer-
dem bergen diese Materialien die poten-
tielle Gefahr einer Ubertragung von In-
fektionen bzw. Erkrankungen tierischen
oder humanen Ursprungs.

Die begrenzte Verfiigbarkeit von korper-
eigenem Knochen und die Probleme bei
der Verwendung allogener oder xenoge-
ner Materialien haben dazu gefiihrt, dass
sowohl in der Orthopadie als auch in der
Dentalchirurgie zunehmend synthetisch

Den MaBstab setzt die Natur

Beschleunigte Knocheneubildung

hergestellte Produkte eingesetzt werden.
Entscheidend fiir die Eignung synthetisch
hergestellter Knochenersatzstoffe ist, dass
es sich hierbei um bioaktive Materialien
handeln sollte, die sich vollstandig in die
natiirlichen Regenerationsprozesse des
Knochens integrieren lassen.

Bei den meisten synthetischen Knochen-
ersatzwerkstoffen werden liberwiegend
anorganische Komponenten verwandt.
Aufgrund ihrer Struktur dienen sie als
osteokonduktives Geriist mit Leitschienen-
funktion. Die hierbei am haufigsten ver-
wendeten Materialien sind Calciumphos-
phatverbindungen (z.B. Hydroxylapatit),
denn sie sind der natiirlichen anorgani-
schen Knochenmatrix am dhnlichsten.
Dieses Kriterium allein ist jedoch kein
Garant fiir den Erfolg. Defizite in der
Zusammensetzung des Materials kdnnen
den Behandlungserfolg deutlich beein-
trachtigen, weil physiologische Prozesse
aus dem Gleichgewicht gebracht oder
behindert werden.

Dariiber hinaus kénnen bestimmte
Herstellungsprozesse die Eignung des
Materials erheblich beeinflussen.
Letztendlich sollte ein gutes Knochen-
regenerationsmaterial physiologische
Ablaufe auf Zellebene zulassen, bei
guter Korpervertraglichkeit kontrolliert
resorbiert werden sowie gleichzeitig
die Knochenneubildung fordern.






BONITmatrix® = Innovation fiir eine
erfolgreiche Knochenregeneration
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Herstellung:
Patentiertes Sol-Gel-Verfahren
ohne Sinterung (DE 10003 824)

BONITmatrix® - Knochenregenerationsmaterial
mit optimierter Zusammensetzung

Indikationen

Defekte nach Exstirpation von
Knochenzysten

Defekte bei Korrekturosteotomien

Andere mehrwandige Alveolar-
Knochendefekte

Parodontaldefekte

Defekte nach Entfernung
retinierter Zdhne

Defekte nach Wurzelspitzen-
resektionen

Extraktionsdefekte fiir spatere
Implantattherapie

Sinusbodenaugmentation und
-elevation

Peri-implantare Defekte

Defekte nach Entnahme von
autologem Knochen

feines Granulat

BONITmatrix® ist ein synthetisches
Knochenregenerationsmaterial zur
Rekonstruktion von Knochendefekten
BONITmatrix® besteht aus einer
Mischung der beiden nanokristallinen
Calciumphosphate Hydroxylapatit (HA)
und B-Tricalciumphosphat (B-TCP) im
praxisbewahrten Verhaltnis von 60/40.
Im Unterschied zu herkdmmlichen HA-
und B-TCP-Keramiken bzw. Biogldsern
wird BONITmatrix® durch ein Sol-Gel-
Verfahren (patentiertes Herstellungsver-
fahren DE 100 03 824, ohne Sinterung)
hergestellt, bei dem die nanokristallinen
Calciumphosphate in eine biologisch
aktive Siliciumdioxid-Matrix eingebettet
werden.

Die Herstellung durch dieses spezielle
Niedertemperaturverfahren fiihrt zu einer
hohen Porositdt innerhalb der einzelnen
Granulate. Ein interkonnektierendes
Porensystem im Nano- und Mikrometer-
bereich verleiht dem Produkt eine sehr
groBe innere Oberflache von ca. 90 m2.

grobes Granulat

BONITmatrix®steht in
verschiedenen Granulat- und
PackungsgroBen zur Verfiigung
(siehe Seite 11)

Die Granulate sind nach dem Anmischen
mit dem Eigenblut des Patienten ausge-
sprochen formstabil. Durch die einfache
und sichere Applikation, verbunden mit
der guten Ortstandigkeit der Granulate,
ist die Anwendung von BONITmatrix®
auch bei schwer zuganglichen und gré-
Beren Defekten (>1cm3) empfehlens-
wert.

Gute Vertraglichkeit

BONITmatrix® zeichnet sich durch eine
gute Korpervertraglichkeit aus und er-
moglicht zudem eine komplikationslose
Wundheilung. Die gute Vertraglichkeit
und Anwendungssicherheit wurde durch
Biokompatibilitatsuntersuchungen so-
wie toxikologische und klinische Studien
belegt.






Beschleunigte Biomineralisierung durch
innovatives Silicium-Calciumphosphat-
Komposit
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BONITmatrix® ist physiologischen
Prozessen optimal angepasst

Das Besondere an BONITmatrix® ist das
Vorhandensein von Silicium in einer bio-
logisch aktiven Verbindung. Seit lange-
rem ist bekannt, dass Silicium sowohl|
einen stimulierenden und requlierenden
Einfluss auf die kérpereigene Minerali-
sierung ausiibt als auch fiir die Synthese
von Kollagenen eine wichtige Grundlage
bildet [1, 2].

Durch die Herstellung in einem sanften
Niedertemperaturverfahren liegt die
Komponente Silicium als hydratisiertes
Siliciumdioxid-Geriist vor. Daraus resul-
tiert eine fiir die Osteogenese sehr wich-
tige Eigenschaft: die Fahigkeit zur Aus-
bildung einer nanokristallinen Apatit-
Schicht auf der Oberfldche des Materials
nach dem Einbringen in eine physiolo-
gische Umgebung (linke Abb.S.7).

Das FTIR-Spektrum zeigt deutlich die
Ubereinstimmung einer in vitro erzeug-
ten, oberflachlichen Apatit-Phase mit
synthetischem, feinkristallinem Hydro-
xylapatit (mittlere Abb.S. 7).
BONITmatrix® dient somit als Keimbild-
ner fiir eine neu gebildete Schicht, die
in ihrer Zusammensetzung und ihrem
Habitus dem jungen Knochen sehr dhn-
lich ist.
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In der wissenschaftlichen Literatur wird
eine derartige Reprazipitation (Neuaus-
fallung) auf ungesinterten Silicium-
dioxid-Oberflachen hiufig beschrieben
und als Ursache fiir eine schnelle Osteo-
genese bewertet [3, 4].

Diese neu gebildete bioaktive Schicht
verhindert auBerdem eine zu schnelle
Auflésung der darunter befindlichen
Siliciumdioxid-Matrix.

Kontrollierte Ca-Freisetzung

Die Einbettung der beiden Calciumphos-
phate HA und B-TCP in das Silicium-
dioxid-Geriist bewirkt eine (iber einen
langen Zeitraum lokal anwachsende
lonen-Konzentration an der Knochen-
defektstelle (rechte Abb.S.7) und fordert
somit ebenfalls eine schnelle Osteoge-
nese und ein erhohtes Knochenremodel-
ling [5].

Durch den Abbau des Knochenregene-
rationsmaterials tiber zellulare Prozesse
wird das Material in den Knochenstoff-
wechsel einbezogen (Bone remodelling)
und durch neuen Knochen ersetzt.

t [d]






REM 80-fach

REM 1000-fach.
Runder Ausschnitt: REM 10000-fach

Interkonnektierendes Porensystem

Das Knochenregenerationsmaterial
zeichnet sich durch eine Gesamtporositat
von ca. 80% aus, wobei die einzelnen
Granula eine Porositdt von ca. 60% auf-
weisen. Das interkonnektierende Poren-
system im Nano- und Mikrometerbereich
mit seiner hohen Kapillaritdt und Ad-
sorptionsfahigkeit ermdglicht eine voll-
standige Diffusion biologischer Fliissig-
keiten, bindet wichtige Wachstumsfak-
toren des Blutes und unterstiitzt dadurch
die Knochenneubildung. Desweiteren
fungiert das Material als Stiitzgeriist
und Leitschiene fiir die Knochenzellen
wihrend der Osteogenese.

Dariiber hinaus stellt BONITmatrix®
einen idealen Trager fiir Wirkstoffe dar.
Bei in vitro-Untersuchungen zeigte das
Knochenregenerationsmaterial eine
hohe Speicherkapazitat fiir Antibiotika,
bei denen eine Freisetzung des Antibio-
tikums liber einen Zeitraum von mehrer-
ren Wochen beobachtet werden konnte

[6].

Ausgezeichnete Adsorptionsfahigkeit durch
hohe Porositat

REM 2000-fach.
Mesenchymale Stammzelle

Ergebnisse in vitro und in vivo
Zellkultur-Versuche zeigten, dass
BONITmatrix® sowohl das Wachstum
als auch die Funktionsleistung der
knochenaufbauenden Zellen (Osteo-
blasten) besonders wirkungsvoll unter-
stiitzt [7].

In einer randomisierten klinischen Studie
lagen die Vorteile von BONITmatrix®
gegeniiber einem herkdmmlich herge-
stellten, gesinterten Knochenersatz-
werkstoff aus B-TCP vor allem in einer
schnelleren Knochenneubildung, ver-
bunden mit geringer ausgepragten
Rétungen und Schwellungen im Wund-
gebiet und einer einfachen und sicheren
Applikation [8].






Von der einfachen Defektversorgung bis
zur komplikationslosen Wundheilung

Préioperative Planung des Eingriffes

Auffiillen des Defektes mit dem Gemisch aus
BONITmatrix® und Patientenblut

BONITmatrix® — Vorteile auf
einen Blick

® beschleunigte Knochen-
neubildung

® vollstandig resorbierbar
® synthetisch

® komplikationslose Wund-
heilung und sehr gute
Vertraglichkeit

® keine Fremdkdrperreaktionen

® interkonnektierendes
Porensystem im Nano- und
Mikrometerbereich

® hoher Kapillareffekt

® nicht elektrostatisch
aufgeladen

e einfache und sichere
Handhabung (formstabil,
ortstandig, modellierbar)

® abgesichert durch
universitare Studien

Eréffnung des Defektbereiches und Sduberung des Defektes

Abdeckung des Augmentates mit einer Membran

Anwendung Schritt fiir Schritt
BONITmatrix® ist fiir die Auffiillung von
Knochendefekten verschiedener GroBen
geeignet. Das Regenerationsmaterial wird
mit dem Eigenblut oder falls vorhanden
mit autologen Knochenspdnen des
Patienten vermischt. Dabei entsteht eine
Masse mit einer pastdsen Konsistenz,

Vermischen von BONITmatrix® mit Eigenblut des Patienten

Wundverschluss

die sich einfach und sicher in den Defekt
applizieren ldsst, und aufgrund ihrer
Stabilitdt sog. Mikrobewegungen (micro
motions) verhindert. Nach der Augmen-
tation sollte der Defektbereich durch das
Periost oder eine Membran abgedeckt
werden, um das Einwachsen von Binde-
gewebe zu verhindern.

Granulat- und PackungsgréoBen BONITmatrix®

BM01.06.40.0025 0,259 0,6 x4 mm

BMO01.06.40.005 0,59 0,6 x4 mm

BM01.06.40.010 1,009 0,6 x4mm

BMO01.06.03.0025 0,25¢g 0,6x0,3mm
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DOT - Spezialist fiir dentale und orthopadische Implantate

DOT gehort zu den fiihrenden europdischen Anbietern im Bereich der medizinischen
Beschichtungstechnologien fiir orthopadische und dentale Implantate sowie
Instrumente einschlieBlich deren Reinraumverpackung.

Dariiber hinaus werden in der DOT-Gruppe moderne Implantate sowie Produkte der
regenerativen Medizin fiir den dentalen und orthopadischen Einsatz entwickelt und
gefertigt.

Mit seinem umfassenden Supply-Chain-Konzept ist DOT ein idealer Industriepartner
der Medizintechnik. Wir ermdglichen mit unserer Tatigkeit die Wiederherstellung
der Gesundheit von Patienten weltweit und leisten damit einen nachhaltigen Beitrag
zur Verbesserung der Lebensqualitat.
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